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Pri ndvrhu stavebnych konstrukcii a budov sa poZaduije spinenie kritéria:
—  Kritérium minimélnych tepelnoizolacnych vlastnosti stavebnej konstrukcie,
— Hygienické kritérium,
—  Kritérium vymeny vzduchu,
— Energetické kritérium,
—  Kritérium minimélnej poZiadavky na Energeticki Hospodarnost Budov

Nové budovy musia spifiat normalizované (pozadované) poziadavky na
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konsStrukcii a budov. Normalizované
poziadavky musia spinit aj vyznamné obnovované budovy. Ak to je funkéné,
technicky a ekonomicky uskutocnitelné, musia vSetky stavebné konstrukcie, na
ktorych sa uskutoCnuje vyznamna obnova, asponi minimalne poziadavky na
energeticky Usporné budovy. Stavebné konstrukcie musia spifiat poziadavky na
vylucenie rizika rastu plesni na ich vnutornom povrchu (Hygienické kritérium) a na
vyluCenie kondenzacie vodnej pary v stavebnej konstrukcii alebo na jej vnutornom
povrchu. Spinenim tychto poZiadaviek sa zabezpeCuje preukazanie spinenia
zakladne] poZiadavky na hygienu a ochranu zdravia. PoZiadavky na stavebné
konstrukcie a budovy zohladfuju rbzne arovne energetickej hospodarnosti.
Stanovené su minimalne poziadavky (maximalne hodnoty), normalizované
(pozadované), odporuCané acielové odporiCané hodnoty poZiadaviek
vyjadrujucich sprisiovanie tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov pre tieto urovne:

—  Energeticky usporné budova (minimalna poziadavka),

— Nizkoenergeticka budova (pozadovana poZiadavka)

—  Ultranizkoenergeticka budova (odporti¢ana poziadavka),

— Budova s takmer nulovou potrebou energie (cielova odporucana
poziadavka).

Tato aplikacia projektu EHB sluzi na posudenie:

— Vypocet aposudenie tepelného odporu a sucinitela prechodu tepla
konstrukcie

— Vypocet tepelného odporu nehomogénnych konstrukcii

— Vypocet mnozstva kondenzécie vodnej pary v konstrukcii

— Vypocet ro¢nej bilancie skondenzovanej a vyparenej

— vodnej pary

— Vypocet povrchovej kondenzacie

— Vypocet a posudenie fragmentu z hfadiska povrchovej teploty

— Komplexné hodnotenie podlahovych konstrukcii



2.1 VYTVORENIE PROJEKTU
Projekt m6zeme vytvorit ako:
o Novy projekt

2.1 VYTVORENIEPROJEKTU o D | - = ‘

¥ Otvorit novy projekt

2.2 UKLADANIE PROJEKTU

, Zo $abl6 tové Stracny pri
2.3 DATABAZA PROJEKTOV 0 Sablény (bytové domy, demonstracny pflklad)

NErLY Otvorit Sablonu

o Uz existujuci projekt
LeaNde - & i

Nazov Otwvorit projekt

2.2 UKLADANIE PROJEKTU
Projekt méZeme uloZit ako:

o UloZit (ide o priebezné ukladanie, ktoré je nevyhnuté realizovat pri
akejkolvek zmene v projekte)

- o 2 = é i

MNazov
o UloZit ako (ide o uloZenie pod novym nazvom)

b n 8} t », d
Nazov UloZit ako

2.3 DATABAZA PROJEKTOV
Sluzi na ukladanie projektov. V databaze je mozné projekty premenovat, znadit,
odznacit, kopirovat vystrihnut, viozit a odstranit.

Tepelnotechnické posudenie 1.0 : Otvorit

|EHE|[BYTOVE DOMY - SABLONY LI
Nazov Velkof Typ Datum
Priecinok o
| 11 Bytovy dom T 11- T 16 13.3kB ttpx 06.12.2012 18:08
| 12 Bytovy dom T 01B-TO03 B 13.6kB ttpx 06.12.2012 17:34
| 13 Bytovy dom PV-2 13kB tipx 06.12.2012 18:10
14 Bytovy dom BA TR TIAT 10.4kB ttpx 06.12.2012 15:53 |
15 Bytovy dom G 57 B 12.2kB ttpx 06.12.2012 15:54
_ C g Oznatit vietko . -
16 Bytovy dom LB Odnatit vietko 15.7kB ttpx 06.12.2012 15:
17 Bytovy dom MS 5 a MS 15.8kB ttpx 06.12.2012 15:54
. _ Kopirovat I
18 Bytovy dom T 06 B KE > 16.2kB ttpx 06.12.2012 15:55
Vystrihnat
19 Bytovy dom T 06 B ZA V( = 15.9kB ttpx 06.12.2012 21:41
ozl
| 20 Bytovy dom T 06 B BB a3 16.2kB tpx 06.12.2012 21:41
| 21 Bytovy dom T 06 & Ba |_Odstrantt 16.5kB ttpx 06.12.2012 15:56
| 22 Bytovy dom T 06 B NA - krajsky variant Nitra 15.7kB ttpx 06.12.2012 15:57
| 23 Bytovy dom T 08 B 16.8KB tpx 06.12.2012 15:
| 24 Bytovy dom ZT 16.2kB tpx 06.12.2012 15:57

N3zov suboru: |14 Bytovy dom BA
Typ stboru: | Tepelnotechnické posudenie 1.0 (* ttpx) [



2.4 PRACA V OKNE KONSTRUKCIE

Po zadani nazvu konstrukcie zvolime okrajové podmienky, druh kon$trukcie a
spOso vykurovania.

derve 1.0 : Sikm.

2.4 PRACA V OKNE
KONSTRUKCIE

Prehfad dalezitych vysledkov
R R

Pre vytvorenie skladby konstrukcie oznaime material, ktory chceme pouzit
v skladbe konstrukcii. Pre rychle vyhladanie materialu je mozné pouzit
vyhladavac, do ktorého napiSeme nazov hfadaného materiélu.

5]

Prehiad délezitych vysledkov

Pri vloZeni materialu do pracovnej plochy konStrukcie sa zobrazi editacia
konStrukcie. V tejto Casti je mozné modifikovat' fyzikélne vlastnosti a pozadovanu
hribku.

i@ konstrukcie:

2 okrajove podmienky

Prehlad ddleditych vysledkov

Po vloZeni sa zobrazi materidl ako sugast skladby v danom Useku. Useky sa
vytvaraju automaticky. Je mozné menit nazov Useku a jeho Sirku z celkovej
skladby. Usek je mozné duplikovat, zamrazovat a zmazat.



Do skladby konstrukcie je mozne vkladat' fubovolné mnoZstvo materidlov, ktoré
tvoria suCast skladby. Pri pretiahnuti materialu z databazy je mozne material viozit
na uz vlozeny material. Vtedy sa zobrazi ponuka &i chceme materiél prepisat,
vlozit novy materiél pred existujuci alebo za existujuci material.
2.4 PRACA V OKNE e -
KONSTRUKCIE e

Nastavenia

erisl ed A < u d

Nacitavat normové hodnoty:  zns

Druh stavebne; kon3trukcie
Nezvolena
Stav budovy:

rpv— Keramické matarialy
Rsi K] Kowy

R (2 w2 1 malty a potery
Ry
un

Umiestnenie kon3trukcie:

Exteriarové okrajové podmienky
N

‘Sadrokartén

mitoma vyp. teplota B < |20
Relativna vihost @; 1+

Spésob wykurovania

Nepr
85 1«

Pohitivost slnetnéha ZHarenia

Prehiad dileZitych vysledkov
R 0.1 Ry 0.31

8, 12.03

[p——

Alebo novy material mézeme priamo vloZit pred alebo za existujuci material.
Materiali je mozné medzi sebou vymiedat, prepisovat, presuvat, duplikovat a
zamrazovat.

Tepelnotechnicke postdenie 1.0 : Skma strecha

ndzov konStrukeie od A b d
4 strecha 750 @ 0028
75 0.25
Nastavenia 5 0 0.25
— || novs
Exterierove okrajové podmien
RYE DS 5y, | lisek 3 =
Namests = =
Vankajgia vyp. teplata 8, 1<): | 5 Sadrokartén
fetatvna wivoet e Materisly z kamennej viny-
7 [ Materidly z kamennaj viny M

Interierove okrzjovs podmienky Bl | (mceriy = amerel vy
Jedéin: -
Vniitomd vyp. teplota B <12
Relativna vihost @ 1=):
Sp
Neg [=]
285
pohitivost sinaného iarenia

[= e

Prehiad dslezitych vysiedkov
R 10.32 Ry 10.52 v 0.1 65 19.76
3 [NE Kondenzacia u e

Po ukonCeni zadavania skladby je moZné vyhotovit posudok pre dany Usek. Po
vytvoreni posudku prebehne prepocet protokolu.

Protokol £3
&8 < 100%

T TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE STAVEBNYCH KONSTRUKCII
PODLA STN 73 0540/2002

1. Identifikaéné ddaje

Nazov projektu: Obvodova stena
Spracovatel:  Ing. Rastislav Ingeli , PhD Ditum:  7.1.2013

2. Vstupné a okrajové podmienky

N&zov konstrukcie: Obvodova stena
Normalizevané hodnoty tepelnéhe odporu konstrukeie R: Normalizovand

Exterier Interier

Teplota Be: 11 Teplota 8i: 20
Relativna vihkost pe: 83 Relativna vihkost iz 50
Odpor pri prestupe tepla Rse: 0.04 Odpor pri prestupe tepla Rsi:  0.13
Pohltivost sineéného Ziarenia a: 0.9 Bezpeénostnd prirdzka ABsiz 0.5

3. Skladba kenstrukdie (od interiéru)

& Nazov materidlu d 0 A c M
1 Vnatornd omietka 0.015 1600 0.88 840 3

2 Murivo z tehal metr. formdtu rozm. 240/365/113mm 0.365 1550 0.73 960 7.0

3 Povrchova tprava 0.020 2000 1.160 840 19

4 Lepiaca malta 0.003 1350 0.800 1000 18 -

Dany protokol je mozné stiahnut' priamo do pocitaca v RAR subore. V subore sa
nachadza textova priloha a grafickd priloha. Z protokolu je priama moZnost
tlacenia vysledkov.



3.1.1 VYPOCET HOMOGENNEJ KONSTRUKCIE

Homogénne konstrukcie maju vzhfadom na smer tepelného toku v prie¢nom
3.1 DEMONSTRACNY a rovnobeznom smere ulozené materialy s rovnakymi tepelnotechnickymi
PRIKLAD vlastnostami.

3.1.1 VYPOCET HOMOGENNEJ Z uvedeného demonstra¢ného prikladu patria medzi homogénne konstrukcie:
KONSTRUKCIE —  Konétrukcia plochej strechy

— KonStrukcia obvodovej steny

— Konstrukcia stropu nad nevykurovanym suterénom

— KonSstrukcia podlahy na teréne

Postup postdenia jednotlivych obalovych konStrukcii:

1. Viytvorenie projektu s nazvom Bytovy dom T11

2. \Vytvorenie prvej konstrukcie s nazvom Strecha

3. Zadanie okrajovych podmienok
— Druh stavebnej konstrukcie ,
— Stav budovy — posudzujeme na Normalizované hodnoty,
— Exteriérové okrajové podmienky,
— Interiérové okrajové podmienky
— Sposob vykurovania
— Ponhltivost sine¢ného Ziarenia

. v .
4. Zadanie skladby konStrukcie
. , .
5. Zobrazenie vysledkov (vytvorenie posudku)
’ . r
6. Databaza materialov
) ) . ‘r
7. Okno na vyhladavanie materialov
y NPT ,
8. Prehlad doleZitych vysledkov
Tepelnotechnické posddenie 1.0 : Strecha ——
Nézov konstrukcie Material pd A c H d
Strach Betdn - hutny B
== A Betény - fahké
Nastavenia Drevo, materidly z dreva, na baze dreva, drevovidknité materidly (WF), materidly z drevitej viny |=
Nagitavat normgvé hodnoty: |ano E Guma
Druh stavebnejlkonstrukcie Horniny
Nezvolena =] Hydroizoldcie
Stav budovy: Obnovend [~ Keramicke materidly A
Rei [m? Kyw]2 0.1 Kovy
0.04 Malty a potery
3.2 Murivo
B 03 Natery i
Umiestnenie korfstrukcie: t 2T ¢
. : : exteriér  [v] 1N <
Exterierové okrfjové podmientcy e =
Banska Bystrica “E _
Vonkajiia vyp. feplota Bg =1t 11
Relativna vlhos{ g 12 83
Interierové ckrdjové podmienky Piesok
g
Vniitorns vyp. feplota B < |20
Relatima vihosd o1 o |2
e Skvara E
pésob vykurodania = —
NepreruSovang hifz 8 W/m2. K) E @:l
Pohltivast sinednéha Ziarenia
viastna hodnota [x]a:09 EXTERIER =
Prehlad dﬁlei\tygh vyslpdkov
R 1.18 Rg 1.32 U 0.7 65 17.65
d 0.5 I 1 Kondenzdcia na povrchy Nie




3.1 DEMONSTRACNY

PRIKLAD

3.1.1 VYPOCET HOMOGENNEJ
KONSTRUKCIE

Konstrukcia obvodovej steny

Povodny stav

Okrajové podmienky: Interiér Exteriér
Teplota °C 20 -11 (Nitra)
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla
m2 KIW 0,13 0,04
Skladba steny:
!
a=20°C &%=-11°C
@ =50% @ =83%
Rsi = 0,13 m2K/W Rse = 0,04 m2K/W
!

Fyzikalne vlastnosti skladby materialov (od interiéru) — (Sternova, 2006):

¢. | Nazov
materialu

p
kg/m?

A Wi(m.K)

C
J(kg K)

1 | Vnutorna
omietka

1600

0.88

840

2 | Murivo
z tehal
metr.
formatu

1550

0.73

960

3 | Vonkajsia
omietka

2000

1.16

840

19




Konstrukcia obvodovej steny Pbvodny stav

3.1 DEMONSTRACNY Viysledky vypoctu a postdenie navrhovanej konstrukcie
‘ Veli¢ina Vypocitana Normalizovand | Jednotka | Posudenie
PRIKLAD hodnota hodnota
Tepelny odpor | R: 0.53 3 nevyhovuje
BAM - konstrukcie
3.1.1v VYPOCET HOMOGENNEJ Odpor pri R 07
KONSTRUKCIE prechode tepla
Sucinitel U 142 0.32 nevyhovuje

prechodu tepla
Diflizny odpor | R 16.07 -10°
Riziko vzniku Bsi: 14.28 13.12 vyhovuje
plesni

Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov
©}

Rq P Psatx
Si 14.28 0 1168.48 1626.77
1-2 13.53 0.48 1139.57 1549.41
2-3 -8.48 14.05 318.91 296.64
Se -9.24 16.07 196.85 277.43

Postdenie kondenzacie vo vrstvach

Si nekondenzuje
1 nekondenzuje
2 kondenzuje
3 kondenzuje
Se nekondenzuje

V konétrukcii dochadza pri danej vonkaj$ej teplote ku kondenzacii vo vnutri konstrukcie.

Roéna bilancia vihkosti

Slne¢né Ziarenie
bez vplyvu s vplyvom | Jednotka

MnoZstvo skondenzovanej M. 0.035 0.034
vodnej pary
Mnozstvo vyparenej vodnej Mey 4,744 5.53
pary
Maximalne pripustné mnozstvo | Mcmax | 0.5 0.5
Posudenie vyhovuje vyhovuje

Posudenie kondenzacie na povrchu pre normované hodnoty teplét rocnej bilancie:
TeplotafeC | 15 | 10 | -5 | 0 | 5 | 10 | 15 | 20 | 25
Kondenzuje: | nie | nie | nie | nie | nie | nie | nie | nie | nie




3.1 DEMONSTRACNY
PRIKLAD

3.1.1 VYPOCET HOMOGENNEJ
KONSTRUKCIE

Konstrukcia obvodovej steny Pbvodny stav
Grafické vystupy:

B[ cl

2 3
P | \
-
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M
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Priebeh teploty v kon$trukcii
PsatPd[Pa

1800

Acia

Kondenz

1600 \

1400
1200

—
1000

800

500
400 x
200 ~

0

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
N Psat W -Pd °

Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii
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Bilancia vlhkosti bez vplyvu slne¢ného Ziarenia



3.1 DEMONSTRACNY

PRIKLAD

3.1.1 VYPOCET HOMOGENNEJ

KONSTRUKCIE

Konstrukcia obvodovej steny

Navrhovany stav

Okrajové podmienky: Interiér Exteriér
Teplota °C 20 -11 (Nitra)
Relativna vihkost % 50 83
Tepelny odpor pri prestupe tepla
m2 KW 0,13 0,04
Skladba steny:
—
=
&1:\
~
¥<:/
]
(——
]
[ i:><
6=20°C | a=-11°C
[ — 0
@ =50% ><§>< @ =83%
R =0,13 mK/W | Re=0.04mKW
—
=
—~
(——
—
P~
—
<<
=
—

A

Fyzikalne vlastnosti skladby materialov (od interiéru) — (Sternova, 2006)

¢. | Nazov d p A Wi(m.K) c M
materialu (m) kg/m? JI(kg.K)

1 | Vnutorna 0.015 1600 0.88 840 6
omietka

2 | Murivo
ztehdl 0365 | 1550 0.73 960 7
metr.
formatu

3 | Vonkajsia 0.02 2000 1.16 840 19
omietka

4 | Lepiaca 0,005 1350 0.8 1000 18
malta

5 | EPSF70 0.10 20 0.04 1270 45

6 | Vystuzna 0.003 13350 0.80 1000 18
malta

7 | Silikatova 0.003 1800 0.70 1000 37
omietka




3.1 DEMONSTRACNY

PRIKLAD

3.1.1 VYPOCET HOMOGENNEJ

KONSTRUKCIE

Konstrukcia obvodovej steny

Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konStrukcie

Navrhovany stav

Veli¢ina Vypocitana Normalizovand | Jednotka | Posudenie
hodnota hodnota

Tepelny odpor | R: 3.05 3 vyhovuje
konStrukcie
Odpor pri Ro: 3.22
prechode tepla
Sucinitel U 0.31 0.32 vyhovuje
prechodu tepla
Difizny odpor | R 41.14 100
Riziko vzniku Bsi: 18.75 13.12 vyhovuje
plesni
Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov

©] R P4 Psatx
Si 18.75 0 1168.48 2161.72
1-2 18.58 0.48 1157.18 2139.62
2-3 13.76 14.05 836.61 1573.33
3-4 13.6 16.07 788.94 1556.41
4-5 13.56 16.36 782.16 1552.75
5-6 -10.54 40.26 217.56 247.21
6-7 -10.57 40.55 210.78 246.41
Se -10.61 41.14 196.85 245.51

Postdenie kondenzacie vo vrstvach

Si

nekondenzuje

1

nekondenzuje

nekondenzuje

nekondenzuje

nekondenzuje

nekondenzuje

oDl lwiN

nekondenzuje

7

nekondenzuje

Se

V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajSe;j teplote ku kondenzacii.

nekondenzuje

Rocna bilancia vihkosti
Nehodnoti sa, v konStrukcii neprichadza ku kondenzécii.



Konstrukcia obvodovej steny Navrhovany stav

3.1 DEMONSTRACNY Grafické vystupy:

PRIKLAD

20

3.1.1 VYPOCET HOMOGENNEJ .
KONSTRUKCIE

10
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Priebeh teploty v konstrukcii
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Priebeh tlakov vodnej pary v konstrukcii
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3.1 DEMONSTRACNY
PRIKLAD

311 VYPOCET HOMOGENNEJ
KONSTRUKCIE

Konstrukcia obvodovej steny

Zaver:

Tepelnotechnické viastnosti strechy:

Vysledky

el 6 Sucinitel prechodu
Opis a typ strechy L . ) tepla konstrukcie U
konStrukcie R (m2K/W) (Wim?K)
Povodny stav: 053 142
Navrhovany stav: zateplenie tep.
izolaciou EPS F 70, hr. = 100mm + 3.05 031
omietka
Posudenie strechy v pévodnom stave:
Veli¢ina Vypocitana | Normové hodnoty Hodnotenie
hodnota
Tepelny odpor konstrukcie R 0.53 3 mK/W Nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U 1.42 0,32 W/(m2K) Nevyhovuje
Postdenie strechy v navrhovanom stave:
Veli¢ina Vypocitand | Normové hodnoty Hodnotenie
hodnota
Tepelny odpor konstrukcie R 3.05 3 mK/W Vyhovuje
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U 0.31 0,32 W/(m2K) Vyhovuje

Porovnanie tepelnotechnickych vlastnosti:

3,05

Tepelny odpor konstrukcie v m2.K/W

M Tepelny odpor v pévodnom stave M Tepelny odpor v navrhovanom stave




3.1 DEMONSTRACNY

PRIKLAD

3.1.2 vYPOCET NEHOMOGENNEJ

KONSTRUKCIE

3.1.2 VYPOCET NEHOMOGENNEJ KONSTRUKCIE

Nehomogénne konstrukcie maju vzhfadom na smer tepelného toku v prienom
a rovnobeznom smere ulozené materialy s roznymi tepelnotechnickymi
vlastnostami.

Z uvedeného demonstra¢ného prikladu patria medzi nehomogénne konstrukcie:
— Konstrukcia Sikmej strechy
V ostatnych pripadoch:
— Konstrukcia obvodovej steny (drevostavby, skeletové konstrukcie)
— Konstrukcia stropu nad nevykurovanym suterénom
Postup postidenia jednotlivych obalovych konstrukcii:
1. Viytvorenie projektu s nazvom Bytovy dom
2. Vytvorenie nehomogénnej konstrukcie s nazvom Sikma strecha
3. Zadanie okrajovych podmienok
— Druh stavebnej konstrukcie ,
— Stav budovy — posudzujeme na Normalizované hodnoty,
— Exteriérové okrajové podmienky,
— Interiérové okrajové podmienky
— Spbsob vykurovania

— Pohltivost sine¢ného Ziarenia
Zadanie skladby konstrukcie (vytvorenie usekov — podla konstrukcie)

Sirka Useku konstrukcie

Usekové Mmenu (vytvorenie posudku, kopirovanie, mazanie a zamrazenie Usekov)
Nazov useku

Databaza materialov

9. Okno na vyhladavanie materialov

10. Prehlad déleZitych vysledkov

N

Tepelnotechnické postidenie 1.0 : Sikma strecha

Ndzov konstrukcie Material pd A < H d
Sikma strecha Beton - hutny

Betdny - lahké
Shiztyen Drevo, materidly z dreva, na baze dreva, drevovldknité materidly (WF), materidly z drevitej viny | =
Nacitavat normdvé hodnoty:  ano [~ Guma
Druh stavebnejfkon&trukeie Horniny
Sikmé stracha dd45° [] | Hydroizolacie
Stav budovy: Normalizov [ =] Keramické materidly A
Rsi [m2 ww): 0.1 Kovy
Ree [ 0.04 Malty a potery
RW [= 4.9 Murivo
Un o Y 0.2 Natery
Umiestnenie korjstrukcie: extariér E| =

.| 4—
Exterierové okrjjové podmienky S = o
sel £ sel =
Mitra A l
Vonkaijdia vyp. feplota B 1z -11 ‘SDK ‘SDK ‘
Relativna vihost] @ 1+1: 83 ‘Paroza’br’ana ‘ ‘Pamza’hrana ‘
Interierové okrdjové podmienky
Obytné miestnos|i (obyvacie izby. spalne, je ;El ‘Mmer’élna vina ‘ ‘Hr’ann\ ‘
Vnatorna vyp. feplota 8 =c: 20 mk
Relativna vlhnsq @i (=10 50 0SB i ‘ ‘OSB dosky, ‘
Spésob vykurofania ~¥ A
Neprerugované hifz 8 Wi(m2_K) [=]
DB =2 02
Pohltivost sinedného Ziarenia
neposudzovat E a: 0 ETERTER
Prehlad délezitych vyslddkov
R 3.0 Ry 3.15 U 0.32 B 19.01
d 0.7t 1 Kondenzadia na povrchu | Nie




3.1 DEMONSTRACNY

PRIKLAD

3.1.2 VYPOGET NEHOMOGENNEJ

KONSTRUKCIE

Konstrukcia Sikmej strechy Pdvodny stav

Okrajové podmienky: Interiér Exteriér
Teplota °C 20 -11 (Nitra)
Relativna vihkost % 50 83
Tezpelny odpor pri prestupe tepla 0,10 0,08 - odvetrana strecha
m2.K/W
Skladba strechy:

6=-11°C

@e = 83%

Rse = 0,08 m2K/W

[ ] [ ]

6=20°C

@ =50%

Rsi = 0,10 mK/W

Fyzikalne vlastnosti skladby materialov (od interiéru):

¢. | Nazov d p A W/(m.K) c M
materialu (m) kg/m? JI(kg.K)

1 [ SDK 0.025 750 022 1060 9

2 | Parozabrana | 0.0001 980 035 1470 125000

3 \I\//llrl]r;eralna 0.18 750 0.044 880 23
Hranol 0.18 750 022 1500 157

4 | OSB dosky 0.02 800 011 1500 125

Poznamka:

e lde o nehomogénnu konstrukciu. Tepelna izolacia je prerusena nosnou konstrukciou
strechy (krokvy 100/180). Je potrebné v Useku zadat celkovu dizku useku. V naSom
pripade je Sirka tepelnej izolacie 900mm a Sirka krokvy 100mm.



3.1 DEMONSTRACNY

PRIKLAD

3.1.2 VYPOGET NEHOMOGENNEJ

KONSTRUKCIE

Konstrukcia Sikmej strechy Pbvodny stav

Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konstrukcie

Veli¢ina Vypocitana Normalizovand | Jednotka | Posudenie
hodnota hodnota

Tepelny odpor | R: 3.34 49 nevyhovuje

konstrukcie

Odpor pri Ro: 3.52

prechode tepla

Sucinitel U 0.28 0.2 nevyhovuje

prechodu tepla

Diflizny odpor | R 7112 -10°

Riziko vzniku Bsi: 19.12 12.82 vyhovuje

plesni

Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov
©}

Rd Py Psatx
si 19.12 0 1168.48 2212.6
1-2 18.55 1.2 1152.15 2135.22
2-3 18.55 67.6 245.04 2134.96
3-4 -9.22 69.8 215 277.84
se -10.46 71.12 196.85 248.98

Postdenie kondenzacie vo vrstvach

si nekondenzuje
1 nekondenzuje
2 nekondenzuje
3 nekondenzuje
4 nekondenzuje
se nekondenzuje

V konstrukcii nedochadza pri danej vonkajSej teplote ku kondenzacii .

Poznamky:

e  Tepelnotechnické vlastnosti nehomogénnej kon3trukcie zohladfiuju vietky aktivne
Useky, ktoré konStrukcia obsahuje.

o Vysledky parcialnych tlakov su vztiahnuté pre ten Usek, pre ktory dame vytvorit
posudok. V naSom pripade je to Usek 1.

o Takéto vysledky je mozné akceptovat iba vtedy, ak nie si extrémne rozdielne
tepelnotechnické vlastnosti materialov, ktoré tvoria nehomogenitu konStrukcie. Napr: ak
je konstrukcia krovu vytvorena z ocelovych nosnych prvkov.

e  Pri extrémne rozdielnych tepelnotechnickych vlastnosti materiélov je potrebné pouzit
metddu ploSného pola — metdda MKP. Tato aplikacia sa pripravuje aj v systéme EHB.

Roéna bilancia vihkosti
Nehodnoti sa.
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3.1 DEMONSTRAGNY Grafické vystupy:
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Konstrukcia Sikmej strechy Navrhovany stav

3.1 DEMONSTRACNY Okrajové podmienky: Interiér Exteriér
PRIKLAD Teplota °C 20 -11 (Nitra)
Relativna vihkost % 50 83
3.1.2 VYPOCET NEHOMOGENNEJ ; .
KONSTRUKCIE ;ip;/w odpor pri prestupe tepla 0,10 0,08 — odvetrané strecha
Skladba strechy:
6=-11°C
@e = 83%
Rse = 0,08 m2K/W

)&)&)U&)&)&kkk)&kk)&}\k)&)&)\}\)&}\}\)\k}\)K)\)UUUUUUUUK )UUUUK

6=20°C
@ =50%
Rsi = 0.10 m2K/W

Fyzikalne vlastnosti skladby materialov (od interiéru)

¢. | Nazov d p A Wi(m.K) c M
materialu (m) kg/m? Ji(kg.K)

1 | SDK 0.025 750 0.22 1060 9

2 | Parozabrana 0.0001 980 0.35 1470 125000

3 | Mineréina 0.08 750 0.044 880 23
vina

4 merama 0.18 750 0.044 880 23
Hranol 0.18 750 0.22 1500 157

5 | OSB dosky 0.02 800 0.11 1500 12.5

Poznamky:

o Ide o nehomogénnu kon&trukciu. Tepelna izolacia je preruSend nosnou konStrukciou
strechy (krokvy 100/180). Je potrebné v Useku zadat celkovii dizku Gseku. V nasom
pripade je Sirka tepelnej izolacie 900mm a Sirka krokvy 100mm.

e Doplnili sme do podhladu tepelni izolaciu z mineralngj viny hr. 80mm. Tym sa
CiastoCne eliminoval tepelny most, ktory vznikal pri streSnej krokve.



3.1 DEMONSTRACNY

PRIKLAD

3.1.2

NEHOMOGENNEJ

KONSTRUKCIE

Konstrukcia Sikmej strechy

Navrhovany stav

VYPOCET " Odpor pri

Vysledky vypoctu a posudenie navrhovanej konStrukcie
Veli¢ina Vypocitana Normalizovand | Jednotka | Posudenie
hodnota hodnota
Tepelny odpor | R: 5.32 49 vyhovuje
konStrukcie
Ro: 55
prechode tepla
Sucinitel U 0.18 0.2 vyhovuje
prechodu tepla
Difizny odpor | R 72.1-10°
Riziko vzniku Bsi: 19.44 12.82 vyhovuje
plesni

Priebeh teplét a priebeh parcialnych tlakov
©}

Rd Py Psatx
Si 19.44 0 1168.48 2256.6
1-2 18.96 1.2 1152.37 2191.05
2-3 18.96 67.6 257.56 2190.86
3-4 10.13 68.57 244.39 1238.34
4-5 -9.73 70.77 214.75 265.66
se -10.61 721 196.85 245.57

Postdenie kondenzacie vo vrstvach

si nekondenzuje
1 nekondenzuje
2 nekondenzuje
3 nekondenzuje
4 nekondenzuje
5 nekondenzuje
se nekondenzuje

~V konétrukc

i nedochadza pri danej vonkajsej teplote ku kondenzacii.

Poznamky:

Tepelnotechnické vlastnosti nehomogénnej konstrukcie zohladfiuju vSetky aktivne
Useky, ktoré konstrukcia obsahuije.

Vysledky parcidlnych tlakov su vztiahnuté pre ten Usek, pre ktory dame vytvorit
posudok. V naSom pripade je to Usek 1.

Takéto vysledky je mozné akceptovat iba vtedy, ak nie sl extrémne rozdielne
tepelnotechnické vlastnosti materialov, ktoré tvoria nehomogenitu kon$trukcie. Napr: ak
je kon3trukcia krovu vytvorend z ocefovych nosnych prvkov.

Pri extrémne rozdielnych tepelnotechnickych vlastnosti materidlov je potrebné pouZzit
metddu plodného pola — metdda MKP. Tato aplikacia sa pripravuje aj v systéme EHB.

Rocna bilancia vihkosti
Nehodnoti sa, v konstrukcii neprichddza ku kondenzacii.



3.1 DEMONSTRACNY

PRIKLAD

31.2
NEHOMOGENNEJ
KONSTRUKCIE

VYPOCGET

Konstrukcia Sikmej strechy

Grafické vystupy:
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3.1 DEMONSTRACNY

PRIKLAD

31.2
NEHOMOGENNEJ
KONSTRUKCIE

VYPOCGET

Konstrukcia Sikmej strechy

Zaver:

Tepelnotechnické viastnosti strechy:

Vysledky

Terehad Sucinitel prechodu
Opis a typ strechy L . ) tepla konStrukcie U
konStrukcie R (m2K/W) (Wim?K)
Povodny stav: 3,34 0,28
Navrhovany stav: zateplenie tep.
izolciou MW hr. = 80mm 532 0.18
Postdenie strechy v pévodnom stave:
Veli¢ina Vypocitana | Normové hodnoty Hodnotenie
hodnota
Tepelny odpor konstrukcie R 3,34 4,9 m?2K/W Nevyhovuje
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U 0,28 0,2 W/(m2K) Nevyhovuje
Postdenie strechy v navrhovanom stave:
Veli¢ina Vypocitand | Normové hodnoty Hodnotenie
hodnota
Tepelny odpor konstrukcie R 5,32 4,9 m2K/W Vyhovuje
Sucinitel prechodu tepla konstrukcie U 0,18 0,2 W/(m2K) Viyhovuje

Porovnanie tepelnotechnickych vlastnosti:

5,32

Tepelny odpor konstrukcie v m2.K/W

B Tepelny odpor v pévodnom stave M Tepelny odpor v navrhovanom stave




Zakony, smernice, vyhlasky, nariadenia vlady, normy

Vyhlaska MVRR SR c. 311/2009 Z. z., ktorou sa vykonava, od 1. Oktébra,
zakon ¢.555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene a
doplneni niektorych zakonov.

Zakon c. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov a o0 zmene a
doplneni niektorych zékonov.

STN 73 0540 - 2 (2012) Tepelné technické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Funkéné poziadavky.

STN 73 0540 - 3 (2012) Tepelné technické viastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Vlastnosti prostredia a stavebnych vyrobkov.

STN EN ISO 10211-1 Tepelné mosty v budovach pozemnych stavieb —
Tepelné toky a povrchové teploty — Cast 1: V8eobecné vypoétové metddy
(73 0551).

STN EN ISO 13370 (2008) Tepelnotechnické vlastnosti budov. Sirenie tepla
zeminou.

STN EN ISO 6946 (2008) Stavebné vypoctové metddy konstrukcie. Tepelny
odpor a suginitel prechodu tepla. Vypoctova metoda.

STN EN ISO 13789 (2008) Tepelnotechnické viastnosti budov. Merny
tepelny tok prechodom tepla a vetranim. Vypoc&tové metddy.

STN EN ISO 13786 (2008) Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii. Tepelno-dynamické charakteristiky. Vypoc&tové metody.

STN EN ISO 10456 (2008) Stavebné materialy a vyrobky. Tepelno-
vlhkostné vlastnosti. Tabulkové navrhové (vypocltové) hodnoty a postupy na
stanovenie deklarovanych a navrhovych hodnét tepelnotechnickych velicin.
STN EN ISO 13788 (2003) Tepelno-vihkostné vlastnosti stavebnych dielcov
a konstrukcii. Vnutorna povrchova teplota na vylu€enie kritickej povrchovej
vihkosti a kondenzacie vnutri konstrukcie. Vypodtova metoda.

Monografie, knihy, odborné publikacie, zborniky, skripta
Chmurny, |.: Tepelna ochrana budov. Bratislava: JAGA, 2003.
Sternova, Z.: Atlas tepelnych mostov, Bratislava, JAGA, 2006.
Sternova, Z.: Zateplovanie budov, Bratislava, JAGA, 1999.
Blaich, J.: Poruchy stavieb, Bratislava, JAGA, 2001.
Dahlsveen, T.: Energeticky audit budov, JAGA, 2005.



